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موضوع مزعج للطلاب والمعلمـين فـي مـادة ( البديلة)إن المفاهيم الخاطئة 

والمعاهــد والجامعــات وخايــة فــي ( الثانويــة)العلــوم بالمــدارس المتوســطة 
يبـــدل الطـــلاب دراســـة .  مـــادة الفيزيـــاء نســـبة لطبيعـــة هـــيد المـــادة التجريديـــة

الفيزيــاء وهــم يحملــون مفــاهيم خاطئــة ولهــم خبــرات قليلــة و البــا  مــا تتنــافى 
هـــيد الخبـــرات مـــ  المعرفـــة العلميـــة فـــي الفيزيـــاءي إن الجمـــ  بـــين المفـــاهيم 
الخاطئة وقلة الخبرات تسـبب مكـكلات عـدة للطـلاب فـي كـل المسـتوياتي 
.  ويمكـــن لن تتعهـــد هـــيد المكـــكلات بواســـطة معلمـــين مهتـــدرين بحســـن نيـــة

حيـ  ( درجـة الحـرارة والحـرارة)هيد الورقة تناولت مفـاهيم الفيزيـاء الحراريـة 
إن هناك كثيرا  من الأفكار والمفـاهيم البديلـة حولهـا تكـي  لـدة نسـبة كبيـرة 

 .  من الطلاب

 ...ملخص   



 
الحـــرارة ( مفهـــومي) الهـــدن مـــن هـــيد الدراســـة هـــو التحهـــ  مـــن درجـــة فهـــم فكـــرة 

ـــاء بالمعهـــد العـــالي لإعـــداد المعلمـــين  ودرجـــة الحـــرارة لـــدة طـــلاب قســـم الفيزي
ســــنة الــــيين درســــوا هــــيد  22و 20العجــــيلاتي الــــيين تتــــراون لعمــــارهم بــــين 

ليبيـا قبـل وبعـد التحـاقهم / المفاهيم في مادة الفيزياء بمـدارس منطهـة العجـيلات
طالـــبي ووزعـــت علـــيهم مجموعـــة مـــن ( 120)العينـــة اكـــتملت علـــى . بالمعهـــد

الأســــئلة كــــان ال ــــر  منهــــا تحديــــد الأفكــــار لو المفــــاهيم لو التيــــورات التــــي 
يحملهــا هــؤلء الطــلابي ومــدة اتفاقهــا مــ  المفــاهيم العلميــة فــي فــرع الفيزيــاء 

ومن خـلال تحليـل إجابـات الطـلاب لوضـحت نتـائج هـيا البحـ  لن . الحرارية 
ـــة لمفهـــومي درجـــة الحـــرارة والحـــرارة يحملهـــا الطـــلاب ي  ـــاك تيـــورات خاطئ هن
حيــ  تفاوتــت نســبة كــيوع تلــك الأفكــار مــن ســؤال  خــر ومــن بــديل  خــر مــن 

 .  البدائل المتعلهة بمفاهيم الفيزياء الحرارية التي يحملها الطلاب



وهـــي الحـــد الأدنـــى للكـــيوع إلـــى %( 50.0)وقـــد تراوحـــت تلـــك النســـبة مـــن 
وهـــي لعلـــي نســـبة كـــيوع لفكـــرة بديلـــة حـــول مفـــاهيم الفيزيـــاء %( 75.0)

موضــوع البحــ  لــدة الطــلاب عينــة ( درجــة الحــرارة ي الحــرارة)الحراريــة 
ولن هنــاك مجموعــة مــن العوامــل الخايــة التــي يــرة الباحــ  .  الدراســة

 . لنها لدت إلى رسوخ هيد المفاهيم البديلة 

 



لســـطل طفـــلا  عمـــرد خمـــس ســـنوات لمـــايا (  1998هـــاورد قارنـــدر )يهـــول    
تكــتد الحــرارة فــي اليــينل ســيهول لــك لأن الأر  فــي فيــل اليــين 
قريبة من الكمس ي سيهول لك يلك ليضا  طالـب بـطخر سـنة فـي المرحلـة 

وكلاهما مخطئي وكلاهما لعتمد في إجابته علـى قـوة المعلومـة . الثانوية
ليضــــا  إن ( هــــاورد قارنــــدر)ويكــــير . المخزونـــة فــــي إدراكــــه منــــي يـــ رد

سرعة البديهة لطفل عمرد خمس سنوات لمر جـيد ي ولكن لمـايا لـم ت ــير 
دراســـة لثنـــى عكـــر عامـــا فـــي التعلـــيم العـــام هـــيد المفـــاهيم الخاطئـــة عنـــد 

 .الأطفالل وهو سؤال كبير له م زاد

 المقدمة



لكل طالـب فـي مراحـل التعلـيم المختلفـة لفكـارد ومفاهيمـه التـي يكونهـا مـن    
خـــلال تجاربـــه الحســـية فـــي طفولتـــه ومكـــاهدته اليوميـــة وتفســـيرد لل ـــواهر 

وفـــي .الطبيعيــة وتــطثرد بمــن حولــه مــن خـــلال الل ــة المســتخدمة فــي بيئتــه
ال الــب تكــون تلــك الأفكــار والمفــاهيم متعارضــة مــ  وجهــة الن ــر العلميــة 
في ال ـواهر الطبيعيـة التـي تهـدن التربيـة العلميـة فـي المدرسـة لترسـيخها 

ومن ثم يمكن الهول بطن تلك المفاهيم البدهية تؤثر في . في يهن الطالب
فمثلا  قد يعتهد طالب لن الحرارة هي . تعلم الطالب للمفاهيم العلمية لحها  

تلك الألم اليي يحس به عند لمسه كيئا  ساخنا  في طفولتهي وعنـد دراسـته 
 -لمفهوم الحرارة بالمدرسة يلاح  لن هنالك تعارضـا  بـين مفهومـه البـدهي

والمفهـــوم العلمـــي للحـــرارةي فيحـــاول التوفيـــ  بينهمـــا مكونـــا  مفهومـــا   -هـــيا
بــديلا   لو تيــورا  بــديلا  للمفهــوم العلمــيي وقــد ل يســتطي  التوفيــ  بينهمــا 

 .فيكعر بعدم فهمه للفيزياء الحرارية



   
لن مع ـم الطـلاب (  Alan, and Sadler 1993للـن وسـادلر ) يـيكر    

ــديهم قــدر كبيــر مــن المفــاهيم الخا ئــة عــن  يبــدلون دراســتهم لمــادة الفيزيــاء ول
 Sadanand, and  1990سـداند وكـس ) كمـا يكـر . ال واهر الطبيعية

Kess ) لن مع م طلاب قسم الفيزياء في المرحلة الجامعية يكملون دراستهم
بالسنة الأولى ور يزال فهمهم للهوانين الفيزيائية يعبر عن ازدواجية تتمثـل فـي 
المعادلت التي يعتهدون لنها تستخدم لحل المسائل المتعلهة بحساب الكميـات 
الفيزيائيـــــةي والمفـــــاهيم التـــــي تخـــــتص بالجانـــــب الويـــــفي لل ـــــواهري لـــــيلك ل 

يتنـاول هـيا البحـ  المفـاهيم . يستطيعون تهديم تفسير متـرابط لـبع  ال ـواهر
واللتــان ( درجــة الحــرارة والحــرارة) لمفــاهيم الفيزيــاء الحراريــة ( البديلــة)الخاطئــة 

لهما مفاهيم مختلفة واعتبارهما كيئا  واحدا  يعبـر عنـهي ومـن المفـاهيم الخاطئـة 
مدة سـخونة وبـرودة الأجسـام لو )للمفاهيم العلمية لهيين المفهومين ( البديلة)

هما ككل  من لككال الطاقةي  لقفل الباب لتبهى الحرارة فـي الـداخل ي لو كـئ 
 (. ما يدخل الأجسام فيرف  من حرارتها وتبرد عندما يخرج منها



إن مثــل هــيد التيــورات والمعتهــدات فــي الفيزيــاء والتــي يحملهــا الأطفــال عــن    
ي فهــد جـــيب انتبــاد عــدد (Heat)والحــرارة ( Temperature)درجــة الحــرارة 

من الباحثين في الكثير من الدول لفكار التلاميي والطـلاب حـول درجـة الحـرارة 
ومــن بــين هــيد البحــو  والدراســات . وحــول الفــر  بــين درجــة الحــرارة والحــرارة

 -:التي اهتمت بهيا الموضوع هي
قــام بدراسـة ضـمت بعـ  التلامــيي ( Erickson  1979ليركسـون )دراسـة    

درجــــة )ي حــــول لفكـــــارهم وتيــــوراتهم للمفــــاهيم الفيزيائيــــة (ســــنة 12)الكنديـــــين 
مــن خــلال بعــ  الواجبـــات حيــ  ســخنت مــن طــرن واحـــد ( الحــرارة والحــرارة

. ميـنوعة مـن معـادن مختلفـة( المهطـ )مجموعة مـن قضـبان مختلفـة الأبعـاد 
لن التلاميي لكاروا إلى الحرارة كمـادة مثـل الهـواء لو البخـاري  )ليركسون(ييكر 

تتجمــ  الحــرارة فــي جــزء واحــد حتــى ل " لحــد التلاميــي فــي إجابتــه عــن الواجــب 
وفـــي ســـؤال عـــن كيفيـــة تســـخين " تســـتطي  البهـــاء هنـــاك ثـــم تتحـــرك إلـــى الأمـــام

تــــطتي الحــــرارة مــــن " الســــخان المكــــ  لل رفــــةي قــــال لحــــد التلاميــــي الفرنســــيين 
 " السخاني وهي تكبه الدخاني اليي يطتي وي زو المنزل كله



لن نفس الفكرة السابهة ( Driver 1984درايفر )وفي مثال مكابه لدراسة 
ي في نهاش بين تلاميي (لن الحرارة مادة )موجودة لدة التلاميي وهي 

ما يجعل بالونا  مربوطا  إلى عن  يفيحة ينـتفخ " حول ( سنة 12)بريطانيين 
 .عند تسخين اليفيحةل

  ما اليي يجعل البالونة ترتف  لأعلى ل -:المعلم 
 .الهواء داخل اليفيحة-:كل التلاميي

 كين يعمل الهواء يلك ل-:المعلم
 .الحرارة تدف  الهواء واليي ينفخ البالون-(:سامي)تلميي 
 هيد الحرارة مايا تعمل في الهواءل-:المعلم
 .الرتفاع-(:سوزان)تلميية 
 (. 29ص1984 درايفر ) إنه يض طها إلى لعلىي المثال من -(:سامي)تلميي 



 
تكـ ل )في الأمثلة السابهة لستعمل التلاميي كــلمات تــوحي بــطن الحــرارة مـادة 

 (.يدفـ )لو ( يحرك)لوعـامل مثل ( لها كتلة)لو لنها ( حيز
فـــي ســـؤال عـــن كيفيـــة تبريـــد المـــاء الـــيي يحـــيط بكتلـــة مـــن الـــثلج لجـــاب لحـــد 

دراســة " لهــد تــرك بعــ  البــرد الكتلــة الثلجيــة ودخــل فــي المــاء: " التلاميــي
ـــي ين ـــرون ( Erickson 1979ليركســـون ) ي نلاحـــ  هنـــا لن التلامي

ـــن عـــن الســـاخني هـــيا التمييـــز يتضـــ  لكثـــر عنـــدما  للبـــارد ككـــيء مختل
إن التفسير العلمـي هـو لن " الساخن" و" بالبارد"يين التلاميي إحساسهم 

ـــدان للطاقـــة الحراريـــة  ـــالبرودة والحـــرارة هـــو الكتســـاب لو الفه الإحســـاس ب
ن هيان التفسيران يدخلان في ن ام تفسيري واحد  .بواسطة الجسم وا 



 
 Engel and 1985لنجـــل ودرايفــر )فــي دراســة لخـــرة لجـــريت بواســطة 

Driver ) ـــــئل تلاميــــي بريطانيـــــون ثلاثــــة لســــئلة وكــــل ( ســــنة 12ي14ي16)س 
ســؤال يتنــاول تويــيل الحــرارةي الســؤال الأول وضــعت ملاعــ  ميــنوعة مــن 

فـي وعـاء بــه مـاء سـاخني وطلـب مــن ( خكـبي فلـــزي وبلاسـتيك)مـواد مختلفـة 
فـي . التلاميي تفسـير مـا يكـعرون بـه عنـد مسـك نهايـات الملاعـ  فـي ليـديهمل

السؤال الثاني ط لب من التلاميـي وضـ  يـد فـي يـفيحة بلاسـتيكية ولخـرة فـي 
يفيحة فلزية وط لب مـنهم تفسـير مـا يكـعرون بـهل وفـي السـؤال الثالـ  ط لـب 

الدراجــــة الهوائيـــــة ( الفرملــــة)مــــنهم تفســــير لمــــايا يكــــعرون لن لســــلاك كــــاب  
ثـــم . الميـــنوعة مـــن المعـــدن تكـــون لبـــرد مـــن تلـــك الميـــنوعة مـــن البلاســـتيك

التعـــرن علـــى إجابـــات كثيـــرة مختلفـــة بمـــا فيهـــا لن المعــــدن يجـــيب لو يويـــل 
ي وكيلــك "المعدن لبرد لأن البرودة تمر خـلاله لسـرع مـن البلاسـتيك. " البرودة

ي " درجــة حــرارة الجســم تعتمــد علــى المــادة التــي يــن  منهــا يلــك الجـــسم"لن 
ي لسلاك البلاستيك لكـثر ليـونة وليلـك فـإننا نكـعر بهـا لدفــط " الحديد بارد فهط"
 " لنه لبـرد لأنه معدن" ي " 



 
قـدما كطسـا  بـه ( Driver and Russel 1982درايفر وروسل )في دراسة 

 14-8)لتلاميـي بريطـانيين ( الترمـومتر)ثلج وض  به مهياس درجـة حـرارة 
( . م 0º)ي تكهــن مع ــم التلاميــي لن درجــة حــرارة تجمــد المــاء هــي (ســنة

وسٌئل التلاميي عما سيحد  لهراءة مهياس الحرارة إيا لضـيفت كميـة لخـرة 
%  89)مــن الــثلج للكــطسل قــال تلاميــي كثيــرون لن درجــة الحــرارة ســتهبط 

 34)ي (ســنوات 10كانــت لعمــارهم %  36)ي (ســنوات 8لعمــار الطــلاب 
وفـــي تمـــرين ىخـــر علـــى مـــاء ي لـــي ربـــط (. ســـنة  13كانـــت لعمـــارهم % 

التلاميـــي بـــين كميـــة كبيـــرة ودرجـــة حـــرارة لعلـــىي وبـــين كميـــة قليلـــة ودرجـــة 
إن تفسـيرات التلاميـي فـي حالـة ت يـر الحالـة تعطـي مزيـدا  مـن . حرارة لقـل 

 .اليعوبة في التمييز بين درجة الحرارة والحرارة 



وفــي ســؤال  لطــلاب ( Andersson 1979لندرســون )فــي دراســة قــام بهــا 
.  سويديين من مدرسة ثانوية عن إناء به كمية من الماء ي لي على سخان

ثـم رفـ  مفتـان (.  م 100º( )الترمـومتر)كانت قراءة مهياس درجة الحـرارة 
الــتحكم إلــى لعلــى وعندئــي تكهـــن الطــلاب لن درجــة الحــرارة ســون ترتفـــ  

درايفـــر )ي تحيـــلت (م 100ºر ـــم لنهـــم يعلمـــون لن درجـــة  ليـــان المـــاء )
علـى نتـائج مماثلـة فـي لسـئلة ( Driver and Russel 1982وروسل 

 .تناولت درجة حرارة  ليان الماء ودرجة حرارة يوبان الثلج
ت هــــر مــــن هــــيد الدراســــات لن التلاميــــي والطــــلاب يعتبــــرون درجــــة الحــــرارة  

ـــنفس الكـــيء وبالتـــالي فـــإن الزيـــادة فـــي كميـــة  والحـــرارة وجهـــين مختلفـــين ل
بعــ  التلاميــي والطــلاب بنــاء . الحــرارة تــؤدي إلــى زيــادة فــي درجــة الحــرارة

علــــى هــــيا الفهــــم يجيبــــون عنــــد ســــؤالهم لن درجــــة الحــــرارة مجــــرد مهيــــاس 
 .  للحرارة



 :تهدن هيد الدراسة إلى
ريــد بعــ  المفــاهيم الخاطئــة فــي الفيزيــاء الحراريــة لــدة طــلاب قســم  -1

 .الفيزياء بالمعاهد العليا لإعداد المعلمين
 .التعرن على الأسباب والعوامل التي لدت إلى رسوخ تلك المفاهيم -2
تهــديم إســتراتيجية تــدريس تســتخدم مفــاهيم الطــلاب الخاطئــة مــن لجــل  -3

تدريس فاعل يحه  تعلم المفاهيم العلمية وتبنيها مكـان المفـاهيم البدهيـة 
 .الخاطئة

 ...الدراسة أهداف 



هنالك عدة مفاهيم خاطئة في الفيزياء الحرارية لـدة طـلاب قسـم الفيزيـاء  -1
بالمعهـــــد العـــــالي لإعـــــداد المعلمـــــين العجـــــيلاتي كونهـــــا الطـــــلاب عبـــــر 
تجاربهم الحياتية اليوميةي ول يؤثر تدريس الفيزياء التهليدي السائد حاليـا  
فـــي المـــدارس والمعاهـــد العليـــا فـــي إزالتهـــا واســـتبدالها بالمفـــاهيم العلميـــة 

 .المتف  عليها
تلــــك المفــــاهيم الخاطئــــة لــــدة طــــلاب المعهــــد العــــالي لإعــــداد المعلمــــين  -2

 .العجيلات تكابه المفاهيم الخاطئة لدة ن ائرهم في بلدان لخرة
الل ة  ير العلمية المسـتخدمة فـي البيئـة المحيطـة بطالـب المعهـد العـالي  -3

لإعــــداد المعلمــــين هــــي إحــــدة الأســــباب التــــي تــــؤدي لتكــــوين المفــــاهيم 
الخاطئة لدة الطالبي قد تكون هـيد البيئـة المجتمـ  اليـ ير لو الكبيـر 
بمـــا فـــي يلـــك وســـائل الإعـــلام لو البيئـــة التدريســـية المتمثلـــة فـــي معلـــم 

 .الفيزياء والكتاب المنهجي

 ...الدراسة فروض



عن  -حسب علم الباح  -تعتبر هيد الدراسة الأولى من نوعها   
المفاهيم الخاطئة للفيزياء الحرارية لدة طلاب المعاهد العليا للمعلمين 
وعلى عينة من طلاب سيكونون معلمين لمادة الفيزياء في المدارس 

 .مستهبلا  

 ...أهمية الدراسة



 
 -:مفاهـيم الفـيزياء الحـرارية -1
  -(The Concept of The Temperature):: مفـهوم درجة الحرار ة -ل

هناك من يرة لن درجة الحرارة مهياس لمحتوة الجسم الحراري ي لو هي مهياس 
لكمية الحرارة التي يمتلكها الجسم ي وعبر البع  بطنها البرودة لو السخونة برقم 

مـاي هـيا الرقـم هو درجة الحرارةي لو مدة سخونة لو برودة الأجسام ي لو 
مستوة حرارة الأجسامي لو ارتفاع لو انخفا  متوسط طاقة الحركةي لو متوسط 
سرعة جزئيات المادةي لو مهدار التفاعل الناتج من عملية الحـترا  لو مهياس 

 .للطاقة الداخـلية النوعـية لهـيد الأجسام
 

 ...الخـلفية النظرية



نلاحــ  مــن التعـــريفات الســابهة لدرجــة الحــرارة التــي يعتهــد فــي يــحتها مــن ق بــل  
الكثيـــــر مـــــن الطـــــلاب بســـــبب وجـــــود هـــــيد التعريفـــــات فـــــي الكتـــــب المدرســـــيةي 
والمنهـجيةي وفي حـياتنا اليوميةي بطنها لم تتف  على مفهـوم موحـدي بعـ  منهـا 
تحتوي على مفاهيم خاطئة بسبب الل ةي حيـ  الإحسـاس يختــلن مـن كـخص 

 .لأخري وبعضها مفاهـيم ل تتواف  م  وجـهة الن ر العـلمية
إيا كــان هنــاك جســمان فــي لتــزان )-:يــنص القــانوص الصــفرن للــديناميرا الحراريــة

 .(حراري م  جسم ثال ي عليه يجب لن يكون هناك لتزان حراري بينهما
ــــة نســــتنتج كــــيئان   ــــديناميكا الحراري ــــانون اليــــفري لل ــــي اله مــــن خــــلال مــــا ورد ف

لن درجــة الحــرارة هــي ن ــام معــيني وهــي دالــة الحالــة متســاوية : لساســيان همــا 
في جـمي  الأن مة وتتساوة هيد الـدوال في حـالة التزان الحــراري مـ  بعضـها 

 .البع  ما لم تت ـير ال رون الخارجية لإحداثيات الن ام 



                  ( ب)ي (ل)في لتزان حـراري م  الجسمين ( ج)الجسم  
   

  
 

 .في حالة لتزان حراري ليضا  ( ب)ي والجسم (ل)هيا يعني لن الجسم 
إين المفهوم العلمي لدرجة الحرارة من خلال ما ورد في الهانون اليفري 

دالة ديناميكية حرارية تتساوة في جمي  ) للديناميكا الحرارية بطنها 
 (.الأجسام التي تكون في حالة لتزان حراري م  بعضها البع 

 ب أ

 ج



 -(:The Concept of The Heat)مفـهوم الحـرارة  -ب
الحـــرارة مثـــل الكــــ ل هـــي طاقـــة ولكنهـــا فـــي حالـــة عبـــور لو انتهـــال بـــين  

وســطين مختلفــين فــي درجــة الحــرارةي ولكــن هنــاك مــن يهــول لن الحــرارة 
هــي يــورة مــن يــور الطاقــة لو هــي كــكل مــن لكــكال الطاقــة لو هــي 
ت ير درجة حـرارة الجسـم لو هـي عبـارة عـن جسـم مـادي يـدخل الأجسـام 

 .فيرف  حرارته وتبرد عندما يخرج منها ي لو الحرارة هي درجة الحرارة
نلاحــ  مــن التعريفــات الســابهة للحــرارة بطنهــا لــم تتفــ  علــى مفهــوم موحــدي  

بع  منها تحتوي على مفاهيم خاطئة بسبب الل ةي وفيه تعرن الحرارة 
كمـــا يعـــرن الضـــوء ويعـــرن الكهربـــاء بطنهـــا كـــكل مـــن لكـــكال الطاقـــةي 
وبعضــــها مفهــــوم مــــادي للحــــرارة ي والــــيي زال بمجــــيء العــــالم الفيزيــــائي 

 .ي وجميعها ل يتواف  م  وجهة الن ر العلمية(جـول)
 

 



طاقـــة فــي حالــة انتهــال لو عبــور بــين جســمين نتـــيجة )هــي -:مفـــهوم الحــرارة
 (.لختلان درجة حرارتهما 

الزيـــادة فـــي الطاقـــة الداخليـــة للن ـــام " -:الهـــانون الأول للـــديناميكا الحراريـــة 
تســاوي مجمــوع الكــ ل المبــيول علــى الن ــام والطاقــة الحراريــة المضــافة 

 ".للن ام
 -:الجـانب الإجـرائي -2

استهدفت هيد الورقة عينة مـن طـلاب قسـم الفيزيـاء بالمعهـد العـالي لإعـداد 
طالـبي ووزعـت علـيهم مجموعـة ( 120)المعلمين العجيلات ليبيا بل ت 

مــن الأســئلة كــان ال ــر  منهــا تحديــد المفــاهيم البديلــة لمفــاهيم الفيزيــاء 
حي  اكتملت هيد الأسئلة علـى . لديهم( درجة الحرارة والحرارة)الحرارية 

 .  مفاهيم بديلة عن مفاهيم الفـيزياء الحرارية



 -:النـتائـج والتحـلـيل -3
 (1)السؤال رقم 

 -:العـبارة اليحـيحة فـيما يـلي هـي -1
 .درجة الحرارة هي مهياس لكمية الحرارة  -ل

 . درجة الحرارة ترتبط بسرعة جزيئات المادة  -ب
 .درجة الحرارة ل تتطثر بالض ط  -ج
 .درجة الحرارة هي كمية الحرارة -د

المفهــوم المــراد اختبــارد ومــدة اســتيعاب الطــلاب لــه هــو مفهــوم درجــة الحــرارةي 
ــــ   ــــل )وبالتحديــــد خوايــــها مــــن حي ــــى علمــــي لكلمــــات مث عــــدم وجــــود معن

 . إحساسي وبرودةي وسخونة
تحليـــل إجابـــات الطـــلابي وتحديـــد المفـــاهيم البديلـــة ( 1)ويلخـــص الجـــدول رقـــم 

ثـــم توضـــي  العوامـــل الخايـــة التـــي يـــرة الباحـــ  لنهـــا لدت إلـــى ( الخاطئـــة)
 .للمفهوم العلمي( خاطئة)رسوخ مفاهيم بديلة 



نسبة  الإجابة النموذجية
الإجابات 
   الخاطئة

المفاهيم البديلة بناءاً 
على إجابات الطلاب 
 وملاحظات عامة

العوامل الخاصة التي يرى الباحث 
   أنها أدت إلى رسوخ المفهوم البديل

درجــة الحــرارة تــرتبط 
ـــــــات  بســـــــرعة جزيئ

 .المادة
درجـــة الحـــرارة هـــي 
دالــــــــة ديناميريــــــــة 
حـرارية تتساوى فـي 
الأجسام التي ترـوص 
في اتزاص حـرارن مع 

  .بعضها البعض

65.7  
% 

درجــــة الحــــرارة هــــي  -1
 .مقياس لرمية الحرارة

ــــــــة الحــــــــرارة   -2 درج
 تتأثر بالضغط

درجــــة الحــــرارة هــــي -3
  .رمية الحرارة

ــيم التقليــدن الســائد الــذن  -1 التعل
لــــم يوضــــب الفــــرة بــــيص الحــــرارة 

ــــانوص . ودرجــــة الحــــرارة ورــــذلق الق
ـــــــديناميرا الحراريـــــــة وذلق  الأول لل
ــــة  ــــب المنهجي ــــواء الرت بســــبب احت
ـــورة   ـــى نصـــوص نا صـــة أو مبت عل

مثـــل هـــي مقيـــاس لرميـــة )المعنـــى 
الحـــــرارة التـــــي يمتلرهـــــا الجســـــم  
ــــــــالحرارة    إحســــــــاس الرــــــــخص ب

 (.البرودة أو السخونة بر م ما
التجــــــارب اليوميــــــة الحياتيــــــة  -2

واستخدام معاني غير علمية لتعبير 
ــل  حــار )بهــا عــص درجــة الحــرارة مث

  ساخص  بارد   دافئ

 (  1)الجـدول ر م    
 (1)يلخص مفاهيم الطلاب البديلة الخاطئة عص مفهوم درجة الحرارة مص خلال إجاباتهم على السؤال ر م 

 .المفهوم البديل يرار إليه بالعبارات التي تحتها خط*



 -(:2)السؤال رقم 
وض  إناءين على موقدين متماثليني وفي كل منهما مهياس لدرجة -2

 .الحرارةي الأول به قليل من الماءي والثاني به كثير من الماء
                                              

                             
           
      

                                                  
عندما ي لى الماء في كلا الإناءيني مايا تكون قراءة مهياس درجة -:لول  

 الحرارة في الإناء الأولل
 .لكبر من قراءة مهياس حرارة الإناء الثانـي -1
 .   مساوية لهراءة مهياس حرارة الإناء الثانـي -2
 .  لقل من قراءة مهياس حرارة الإناء الثانـي -3

 الإناء الثاني الإناء الأول

 مو د مو د

 مقياس الحرارة



    )   ( ما هي قراءة مهياس درجة الحرارة للإناء الأول -ل: ثـانيا  
 )    (ما هي  قراءة مهياس درجة الحرارة للإناء الثانـي   -ب    

. المفهوم المراد اختبارد ومدة اسـتيعاب الطـلاب لـه هـو مفهـوم درجـة الحـرارة
تحليــــل إجابــــات الطــــلابي وتحديــــد المفــــاهيم ( 2)ويلخــــص الجــــدول رقــــم 

البديــــلة ثـــم توضـــي  العوامـــل الخايـــة التـــي يـــرة الباحـــ  لنهـــا لدت إلـــى 
 .رسوخ مفاهيم بديلة خاطئة للمفهوم العلمي



نسبة  الإجابة النموذجية
الإجابات 
   الخاطئة

المفاهيم البديلة بناءاً على 
إجابات الطلاب وملاحظات 

 عامة

العوامل الخاصة التي يرى الباحث أنها 
   أدت إلى رسوخ المفهوم البديل

 ــــراءة مقيــــاس درجــــة 
الحــــــرارة فــــــي الإنــــــاء 
ـــراءة  الأول مســـاوية لق
مقيــــاس درجــــة حــــرارة 
ـــاني  درجـــة  ـــاء الث الإن
حرارة غلياص الماء هي 

  م100°)

درجة الحـرارة دالـة فـي الرتلـة - % 50.0
أن أنهــا تعتمــد علــى الرتلـــة  )

ـــي  ـــة  وهـــذا يعن ـــيص رتل ـــربط ب ال
  ربيـــرة ودرجـــة أعلـــى للحـــرارة 

ممــــــا يــــــدل علــــــى أص الرتلــــــة 
الموجــــــــــودة تحــــــــــدد درجــــــــــة 

وهذا يعني أص الطلاب (.)الحرارة
لــــيس لــــديهم خلفيــــة معرفيــــة 
ـــــة عـــــص مفهـــــوم الحـــــرارة  رافي

  (.ومفهوم درجة الحرارة

ـــم -1 ـــذن ل ـــدن الســـائد ال ـــيم التقلي التعل
يوضــــب أص نقطــــة الغليــــاص واحــــدة فــــي 
المادة الواحدة   واعتمـاد  علـى توصـيل 
المعلومــات الــواردة فــي الرتــب المنهجيــة 

ــة  ص رانــت خاطئ ــب ( حتــى وا  وهــذا يتطل
الأخــذ بالأســاليب التــي تســاعد الطــلاب 

 .على بناء المعاني  بأنفسهم 
التــي ( الحـــرارة)لــبس مفـــهومي بــيص -2

تعــــتمد علـــى الرتلــــة   ودرجـــة الحـــرارة 
ـــتي   تعتـــمد عـــليها  والســبب يـــرجع  )الــ

   ودرجـة ( heat)لتعـريب الحــرارة مص 
  temperature)الحرارة مص    

 
 

 ( 2)الجـدول ر م 
 (.2)يلخص مفاهيم الطلاب البديلة الخاطئة عص مفهوم درجة الحرارةمص خلال إجاباتهم على السؤال ر م 

 .المفهوم البديل يرار إليه بالعبارات التي تحتها خط*



 -(:3)السؤال رقم 
وضـــعت قطعـــة يـــلبة مـــن الزنـــك فـــي فـــرن تيـــل درجـــة حرارتـــه إلـــى -3

درجـــة مئويـــةي وســـجلت قـــراءات متتاليـــة لـــدرجات الحـــرارة لهطعـــة  1000
ـــالي -420-420-200-70-30 -:الزنـــك فـــي كـــل دقيهـــة وهـــي كالت

 ( درجات مئوية..... )…… 420-420
درجـــة  420لمـــايا ســـجل مهيـــاس درجـــة الحـــرارة عــــدة قــــراءات للــــرقم  -:لول  

 مئويةل 
المفــاهيم المــراد اختبارهــا ومــدة اســتيعاب الطــلاب لهــا هــي درجــة الحــرارةي 

تحليــل إجابــات الطــلابي ( 3)ويلخــص الجــدول رقــم (. الكامنــة)والحــرارة 
وتحديد المفاهـيم البديلـة ثـم توضـي  العوامـل الخايـة التـي يـرة الباحـ  

 .للمفهوم العلمي( خاطئة)لنها لدت إلى رسوخ مفاهيم بديلة 



نسبة  الإجابة النموذجية
الإجابات 
   الخاطئة

المفاهيم البديلة بناءاً على 
 إجابات الطلاب وملاحظات عامة

العوامل الخاصة التي يرى الباحث أنها 
   أدت إلى رسوخ المفهوم البديل

ـــــــــاس  تســـــــــجيل المقي
ـــــة  لدرجـــــة حـــــرارة ثابت
لفتــرة مــص الــزمص عنــد 

م  يعنـــــــــــــي أص 420°
هنـــــاق تغييـــــراً طوريـــــاً 

انتقالهــــا مــــص )للمــــادة 
حالـــــة الصـــــلابة إلـــــى 

ــذلق ( حالــة الســيولة ول
فـــاص الدرجـــة المقاســـة 
هـــــــي درجـــــــة حـــــــرارة 
ا نصـــــــهار  وترـــــــوص 
الحـــــــــرارة المرتســـــــــبة 
اللازمــة لتغييــر الحالــة 
مـــــــص درجـــــــة حـــــــرارة 
ا نصــهار هــي الحــرارة 

  للانصهار"الرامنة"

60.5  

% 

يمرــص أص تمــتص المــادة حــرارة  -
وتبقــى درجــة حرارتهــا ثابتــة دوص 

ـــا  ـــائي فيه ـــر فيزي .) حـــدوث تغيي
هذا يدل على أص الطالـب   يعـي 
العلا ـــــة بـــــيص الحـــــرارة ودرجـــــة 
الحـــرارة وبينهمـــا وبـــيص التغيـــرات 

  ( .الطورية في المادة

التعليم التقليـدن السـائد الـذن لـم يرسـ  
  مفاهيم الطور   والحرارة  ودرجة الحرارة

 
 ( 3)الجـدول ر م 

 (3)يلخص مفاهيم الطلاب البديلة الخاطئة عص مفهوم درجة الحرارةمص خلال إجاباتهم على السؤال ر م 



 (:4)السؤال رقم 
  -:الحـرارة هـي  -4
 .طاقة خارجية للجسم  -ل

 ــاز ل وزن لــه يــدخل فــي الأجســام عنــد تســخينها فتـــتمدد ويخــرج منهــا  -ب
 .  عند تبريدها فتنكمش

 .طاقة في حالة عبور بين جسمين نتيجة لختلان درجة حرارتها  -ج
 .  مهدار سخونة الجسم  -د

ــــه هــــو مفهــــوم الحــــرارة . المفهــــوم المــــراد اختبــــارد ومــــدة اســــتيعاب الطــــلاب ل
تحليل إجابات الطلابي وتحديد المفاهيم البديلـة ( 4)ويلخص الجدول رقم 

ثم توضي  العوامل الخاية التي يرة الباح  لنها لدت إلى رسوخ مفاهيم 
 .بديلة خاطئة للمفهوم العلمي



نسبة  الإجابة النموذجية
الإجابات 
   الخاطئة

المفاهيم البديلة بناءاً على 
إجابات الطلاب وملاحظات 

 عامة

العوامل الخاصة التي يرى الباحث أنها 
   أدت إلى رسوخ المفهوم البديل

الحــرارة هــي طا ــة فــي 
ــور أو انتقــال  ــة عب حال
ــــيص جســــميص نتيجــــة  ب
 خــــــــــــتلاف درجــــــــــــة 

  .حرارتهما

75.0  
% 

)  طا ــــــة خارجيــــــة للجســــــم-1
بمعنى أص   علا ـة لهـا بالطا ـة 
الداخليــــــــة لمرونــــــــات الجســــــــم 

 (.  المايرروسروبية
غــــاز   وزص لـــه يـــدخل فـــي -2

الأجســـام عنـــد تســـخينها فتتمـــدد 
 ويخــــرج منهــــا عنــــدما تبريــــدها

إســباص صــفة ماديــة للحــرارة أن )
 (.أص الحرارة مادة وليست طا ة

مقـــــــــــــــــــــدار ســـــــــــــــــــــخونة -3
استعمال لغـة غيـر د يقـة )الجسم

مســــتمدة مــــص الحيــــاة اليوميــــة 
  (.بصورة غير علمية

التعلــيم التقليــدن الســائد الــذن يعتمــد -1
على الرتب المنهجية التـي تحتـون علـى 

 .نصوص مبتورة أو نا صة
 ( مثل الحرارة صورة مص صورة الطا ة)
ــــي  -2 ــــة الت ــــة الحياتي التجــــارب اليومي

تتناول الحرارة ودرجة الحرارة على انهمـا 
 .رئ واحد 

 ( 4)الجـدول ر م 
 (4)يلخص مفاهيم الطلاب البديلة الخاطئة عص مفهوم الحرارة مص خلال إجاباتهم على السؤال ر م 

  المفهوم البديل يرار إليه بالعبارات التي تحتها خط*



 -:الخـاتمة  -4
من خلال النتائج والتحاليل الواردة في الجداول الخايـة بكـل سـؤالي  نلاحـ  
لن هناك كثير من الأفكار والمفاهيم البديلة حول مفـاهيم الفيزيـاء الحراريـة 

تكــي  لــدة نســبة كبيــرة مــن طــلاب قســم الفيزيــاء ( درجــة الحــرارةي والحــرارة)
بالمعهــد العـــالي لإعـــداد المعلمـــين عينــة هـــيد الدراســـةي ول كـــك تهـــن وراء 
هيد المفاهيم البديل مجموعة مـن العوامـل الخايـة التـي لدت لرسـوخ مثـل 
هــيد المفــاهيم لــدة طــلاب قســم الفيزيــاء بالمعهــد العــالي لإعــداد المعلمــين 
العجــيلاتي حيــ  تفاوتــت نســبة كــيوع تلــك الأفكــار مــن ســؤال  خــر ومــن 
بـــديل  خـــر مـــن البـــدائل المتعلهـــة بمفـــاهيم الفيزيـــاء الحراريـــة التـــي يحملهـــا 

وهـــي الحـــد الأدنـــى %( 50.0)الطـــلاب ي وقـــد تراوحـــت تلـــك النســـبة مـــن 
وهي لعلي نسبة كيوع لفكرة بديلة لو تيور حـول %( 75.0)للكيوع إلى 

موضــوع الدراســة لــدة ( درجــة الحــرارة ي الحــرارة)مفــاهيم الفيزيــاء الحراريــة 
 . طلاب قسم الفيزياء بالمعهد العالي لإعداد المعلمين العجيلات 



 .درجة الحـرارة هي مقياس لرمية الحرارة -1
 .درجة الحـرارة   تتأثر بالضغـط-2
 .ومقدارها.درجة الحـرارة هي رمية الحرارة -3
أن أنهــا تعتمــد علــى الرتلــة  وهــذا يعنــي )درجــة الحــرارة دالــة فــي الرتلــة  -4

الــربط بــيص رتلــة  ربيــرة ودرجــة أعلــى للحــرارة  ممــا يــدل علــى أص الرتلــة 
 (.الموجودة تحدد درجة الحرارة

 

 ...المفاهيم البديلة أو التصورات الخاطئة بناءاً على إجابات الطلاب وملاحظات عامة



يمرص أص تمتص المـادة حـرارة وتبقـى درجـة حرارتهـا ثابتـة دوص حـدوث  -5
هـذا يـدل علـى أص الطالـب   يعـي العلا ـة بـيص . )تغـيير فيزيـائي فيهـا

 ( .الحرارة ودرجة الحرارة وبينهما وبيص التغيرات الطورية في المادة
بمعنـــى أص   عـــلا ة لـــها بالطا ــة الداخــــلية ) طا ــة خارجيــة للجســم  -6

 (.  لمرونات الجسم المايرروسروبية
غاز   وزص له يدخل في الأجسام عنـد تسـخينها فتتمـدد ويخـرج منهـا  -7

إسباص صفة مادية للحرارة أن أص الحـرارة مـادة ترـغل )عندما تبريدها 
 (.حيز وليست طا ة

اســتعمال لغـة غيـر د يقــة مسـتمدة مـص الحيــاة )مقـدار سـخونة الجسـم  -8
  (.اليومية



التعلـــيم التهليـــدي الســـائد الـــيي لـــم يوضـــ  الفـــر  بـــين الحـــرارة ودرجـــة  -1
وكيلك الهانون الأول للديناميكا الحراريةي ويلك بسبب احتـواء . الحرارة

مثـل هـي )الكتب المنهجيـة علـى نيـوص ناقيـة لو مبتـورة  المعنـى 
مهياس لكمية الحرارة التي يمتلكها الجسمي إحساس الكخص بالحرارةي  

 (.البرودة لو السخونة برقم ما
التجارب اليومية الحياتية واستخدام معاني  ير علمية لتعبير بها عن  -2 

 (.حـار ساخـن يبـارد ي دافـئ )درجة الحرارة مثل 
التعلــيم التهليــدي الســائد الــيي لــم يوضــ  لن نهطــة ال ليــان واحــدة فــي  -3 

المادة الواحدة ي واعتمادد على تويـيل المعلومـات الـواردة فـي الكتـب 
ن كانت خاطئةي وهيا يتطلب الأخي بالأسـاليب التـي  المنهجية حتى وا 

 .تساعد الطلاب على بناء المعاني  بطنفسهم

 العوامل الخاصة التي يرى الباحث أنها أدت إلى رسوخ المفهوم البديل 
 ...أو التصور الخاطئ



التـي ل  ودرجـة الحـرارةالتي تعتمد علـى الكتلـةي الحرارة لبس مفهومي بين -4
ي ودرجــــة (Heat)والســــبب يرجــــ  لتعريــــب الحــــرارة مــــن )تعتمــــد عليهــــا 
 (.Temperature)الحرارة من 

التعلــيم التهليــدي الســائد الــيي لــم يرســخ مفــاهيم الطــوري والحــرارةي ودرجــة -5
 .الحرارة

التعلــيم التهليــدي الســائد الــيي يعتمــد علــى الكتــب المنهجيــة التــي تحتــوي  -6
ــــورة لو ناقيــــة ــــى نيــــوص مبت ــــل الحــــرارة يــــورة مــــن يــــورة . )عل مث

 (.الطاقة
التجــارب اليوميــة الحياتيــة التــي تتنــاول الحــرارة ودرجــة الحــرارة علــى انهمــا -7

 .كئ واحد
 .فهم خاطئ للهانون اليفري لديناميكا الحرارية -8
 .فهم خاطئ للهانون الأول لديناميكا الحرارية ليضا-9



إن مــن لبــرز هــيد العوامــل التــي لدت لرســوخ المفــاهيم البديلــة لــدة طــلاب قســم 
الفيزيـــاء بالمعهـــد العـــالي لإعـــداد المعلمـــين العجـــيلات هـــي طريهـــة التـــدريس 
التهليديـــة المســـتخدمة فـــي مراحـــل التعلـــيم المختلفـــة التـــي يكـــون فيهـــا المعلـــم 
. محــورا  للعمليــة التعليميــة ويكــون فيهــا الطالــب ســوة متلهــي للمعلومــات فهــط

والكتــب المدرســية التــي تحتــوي علــى مفــاهيم خاطئــة ي وكــيلك المعلــم الــيي 
إن الســعي لــتعلم فعــال يســاهم . يحمــل مفــاهيم خاطئــة بهيــد لو بــدون قيــد

فيــه علمــاء المعرفــةي ومتخييــون فــي الل ــةي وتربويـــون فــي مجــال العلــوم 
زالــــة المفــــاهيم  والرياضــــيات يٌمكننــــا مــــن مســــاعدة الطــــلاب للــــتخلص مــــن وا 
البديلـــة والتيـــورات الخاطئـــة التـــي يحملونهـــا فـــي لدم ـــتهمي ووضـــعهم علـــى 
الطريـــ  اليـــحي ي ويلـــك بتبنـــي لو مـــن خـــلال الن ريـــة البنائيـــة التـــي تهـــتم 

 .بالدور اليي يكون فيه المتعلم مكاركا  ومناقكا  وفعال 



ويهترن الباح  حتى يكون التعلم فعال وناج  فـي مـادة الفيزيـاء سـوة كـان يلـك فـي 
لو التعلـيم العـالي فـي الجامعـات والمعاهـد العليـا ( المتوسطة)المدارس الثانوية 

يجب لن نختـار طريهـة التـدريس المناسـبة والملائمـة لتحهيـ  الأهـدان التربويـة 
المرجوة من تدريس مادة الفيزياءي على يلك فإن نمـايج التعلـيم والـتعلم البنـائى 
يمكــن لن تســهم بــدور فعــال فــي الــتعلم الهــائم علــى بنــاء المعنــىي وفــى ت ييــر 

 . وتعديل الأفكار والمفاهيم البديلة والتيورات الخاطئة لدة الطلاب 
 -:ونخلص مما سب  عرضه إلى ما يلي   
نمـا هـي تحتـوي علـى مفـاهيم لوليـة لو . لن عهول الطلاب ليست لوانـي خاليـة -1 وا 

 .تيورات خاطئة تنكط من خبراتهم الكخيية وليس من خيالهم
 .تختلن مفاهيم وتيورات الطلاب كثيرا  عن المفاهيم العلمية -2
ينب ــي لن يهــدم المعلــم للمتعلمــين خبــرات تتحــدة المفــاهيم التــي يحملونهــا مــن  -3

 .لجل التويل إلى مفاهيم علمية 



يكــترط فــي الخبــرات التــي يهــدمها المعلــم لن تكــون مهنعــة ومفيــدة للمتعلمــين  -4
 .من لجل لن يتهبلوها

ـــم لن تعـــديل لو ت ييـــر مفـــاهيم الطـــلاب لو تيـــوراتهم  -5 ـــدرك المعل ـــد لن ي ل ب
 .مسطلة تطخي وقتا  وليست بالبساطة التي قد يتوقعها 

لن يعتمــــد المعلــــم طريهــــة الــــتعلم بالستككــــان فــــي الفيزيــــاء علــــى لن يكــــون  -6
الطالب هو محور العملية التعليمية التعلميـة مكـاركا  ومناقكـا  ومستككـفا  ل 
لن يكـون المعلـم هـو محـور العمليـة التعليميـة يهـدم فيهـا للطالـب المعلومـات 

 .جاهزة عن طري  التلهين



ــــة الهندســــة جامعــــة عــــين كــــمسي الجــــزء الأولي  -1 لســــاتية الميكانيكــــا بكلي
 .17-1ص. ي الهاهرة 1990الطبعة الأولى 

تعلـــــم كيـــــن تـــــتعلمي ( : 1995)بـــــوب جـــــوويني . نوفـــــاكي د. جوزيـــــن د -2
بـــراهيم محمـــد الكـــافعيي الريـــا ي : ترجمـــة لحمـــد عيـــام اليـــفدةي وا 

 .جامعة الملك سعود
ـــوني حســـن وكمـــال زيتـــون  -3 ـــة من ـــور ابســـتمولوجى ( : 1992)زيت البنائي

 .وتربويي الإسكندريةي منكطة المعارن
فعالية استراتيجية التحليل البنائى في تيـويب (. "1998)زيتون ي كمال  -4

ي الفيزيـــــاء يوة sالتيـــــورات البديلـــــة عـــــن الهـــــوة والحركـــــة لـــــدة دارســــــ
ي مجلـة التربيـة العلميـة ي المجلـد الأول ي العـدد " لساليب التعلم المختلفة

 ..270ص  83الراب ي ص 
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ـــوني حســـن وكمـــال زيتـــون  -5 ـــة من ـــور ابســـتمولوجى ( : 1992)زيت البنائي
 .وتربويي الإسكندريةي منكطة المعارن

تعلـــــم كيـــــن تـــــتعلمي ( : 1995)بـــــوب جـــــوويني . نوفـــــاكي د. جوزيـــــن د -6
بـــراهيم محمـــد الكـــافعيي الريـــا ي : ترجمـــة لحمـــد عيـــام اليـــفدةي وا 

 .جامعة الملك سعود
بعـــ  العوامـــل المعرفيـــة والتربويـــة المـــؤثر فـــي "علـــواني المهـــدي علـــي ي  -7

تدني التحييل الدراسـي فـي مـادة الفيزيـاء لـدة طـلاب الكـهادة الثانويـة 
رسالة دكتورادي  ير منكورةي جامعة الخرطـومي كليـة " في طرابلس ليبيا 

 . 2002التربية ي 
منـــــاهج البحـــــ  فـــــي العلـــــوم ( 1990)لـــــويس كـــــوهيني لـــــورنس مـــــانيون -8 

د ولـــيم .كــوثر حســـين كوجـــك و ل. د.ل: الجتماعيــة والتربويـــةي  ترجمـــة 
 .مير  –الدار العربية للنكر والتوزي  ي الهاهرة . تاو ضروس عبيد
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