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 حقائق ومبرهنات في الهندسة )تعاريف و (  
     ١٨٠مجموع قياسات زوايا المثلث =  -   
    ٣٦٠مجموع قياسات زوايا الشكل الرباعي =    -    
  أ) كل زاويتين( متبادلتين أو متناظرتين )  متطابقتان  -إذا قطع مستقيم مستقيمان متوازيان فأن :  -  

  ( متكاملتان) ١٨٠ب) كل زاويتين داخليتين وفي جهة واحدة من القاطع مجموع قياسهم        
  كل زاويتان متقابلتان بالرأس متساويتان بالقياس  -     

  شكل رباعي فيه كل ضلعين متقابلين متوازيينمتوازي الأضلاع هو      - 
    كل زاويتين متقابلتين في متوازي الأضلاع متطابقتان -    
  كل ضلعين متقابلين في متوازي الأضلاع متساويان في الطول -    
  قطرا متوازي الأضلاع ينصف كل منهم القطر الآخر -    
   ١٨٠مجموع قياسي أي زاويتين متتاليتين في متوازي الأضلاع =  -   
  قطراه متعامدان) أوالمعين هو متوازي أضلاع فيه( ضلعان متجاوران متساويان في الطول  -    
  قطراه متساويان بالطول ) أوالمستطيل هو متوازي أضلاع ( إحدى زواياه قائمة  -    
  قطراهأو زواياه قائمة وفيه ضلعان متجاوران متساويان بالطول  المربع هو متوازي أضلاع (إحدى -   

  متعامدان ومتطابقان)       
  قياس الزاوية الخارجية من مثلث يساوي مجموع قياسي الزاويتين الداخليتين غير المجاورة . -    
  في المثلث مقابل للزاوية القائمة  عضل رالقائم: هو اكب ثوتر المثل -    
  وتر الدائرة : هو قطعة مستقيمة تصل بين أي نقطتين من نقط الدائرة. -    
  منصف زاوية الرأس في المثلث المتطابق الضلعين عمودي على القاعدة وينصفها -    
  زاويتا قاعدة المثلث المتطابق الضلعين متطابقتان.  -    
س (أو العمود النازل من الرأس على منصف زاوية الرأ لالمثلث المتطابق الضلعين متناظر حو  -    

     القاعدة)
  اذا تطابقت زاويتان في مثلث تطابق الضلعان المقابلان لهما  -    
يتطابق المثلثان إذا ساوت أطوال الأضلاع الثلاثة في احدهما أطوال نظائرها الثلاثة في المثلث  -   

    الآخر
المحصورة بينهما نظائرهما  ةين وقياس الزاويضلع ااحدهما قياس ييتطابق المثلثان إذا  ساوى ف  -   

  في الآخر
  إذا ساوى في احدهما قياسا  زاويتين وضلع مناظر نظائرها في الآخر نيتطابق المثلثا -   
يتطابق ا لمثلثان قائما الزاوية إذا ساوى في احدهما طول وتر وطول ضلع قائم مع طولي نظيريهما  -  

  من الآخر
القطعة المستقيمة الواصلة بين منتصفي ضلعين في مثلث توازي الضلع الثالث وطولها نصف  -   

  طوله.
    المستقيم المار بمنتصف احد أضلاع مثلث ويكون موازيا" ضلعا آخر ينصف الضلع الثالث .  -  
صف الوتر طول القطعة المستقيمة الواصلة من رأس القائمة في المثلث القائم الزاوية إلى منت  -   

  يساوي
  نصف طول الوتر       

  الأعمدة المقامة على أضلاع المثلث من منتصفاتها تتلاقى في نقطة واحدة متساوية المسافة عن  -  
  رؤوس المثلث        
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  منصفات زوايا المثلث تتلاقى في نقطة واحدة تكون متساوية الأبعاد عن أضلاع المثلث -
  و بعد رأس المثلث عن الضلع المقابل لذلك الرأس.ارتفاع المثلث  : ه -    
  ارتفاعات المثلث تتلاقى في نقطة واحدة. -    
القطعة المستقيمة المتوسطة : هي القطعة المستقيمة المحددة برأس المثلث ونقطة منتصف   -     

  الضلع  
  المقابل لذلك الرأس .        

  من جهة الرأس . ١:٢القطع المتوسطة تتلاقى في نقطة واحدة تقسم كل منها بنسبة  -    
  كل ثلاث نقط ليست على استقامة واحدة تمر بها دائرة واحدة. -     

  قياس الزاوية المحيطية يساوي نصف قياس الزاوية المركزية المشتركة معها في القوس نفسه -     
  قياس الزاوية المحيطية يساوي نصف قياس قوسها  -    
  ١٨٠مجموع قياسي الزاويتين في أي شكل رباعي دائري =-     
  ( قائمة) ٩٠قياس الزاوية المحيطية المرسومة في نصف الدائرة تساوي -     
  إذا تطابق قوسان في دائرة فان زاويتيهما المركزيتين متطابقتان  -   
 في دائرة فان زاويتيهما المحيطيتين متطابقتان إذا تطابق قوسان -    
  القطر العمودي على وترفي دائرة  ينصف الوتر وينصف كلا" من قوسيه .  -  

  من مركز الدائرة على وتر فيها ينصفه   لالعمود الناز -    
  قطر الدائرة المار بمنتصف وتر يكون عموديا" على هذا الوتر. -     
  المماسية: هي الزاوية المحددة بمماس الدائرة ووترها المرسوم من نقطة التماس.الزاوية  -     

  المماس عمود على نصف القطر المرسوم من نقطة التماس. -    
  لايمكن رسم أكثر من مماس واحد لدائرة من نقطة تتمي اليه . -     
  الدائرة. المستقيم العمودي على مماس دائرة من نقطة التماس يمر بمركز -     
  المستقيم العمودي على نصف قطر دائرة عند نهايته المنتمية الى الدائرة يكون مماسا" للدائرة . -     

  نقطة تقاطع منصفات زوايا المثلث تكون مركزا" للدائرة التي تمس أضلاع المثلث من الداخل . -     
  المماسان المرسومان لدائرة من نقطة خارجة عنها متطابقان-    

مماسان فأنهما يقابلان زاويتين مركزيتين متساويتين  اإذا رسم لدائرة من نقطة  خارجة عنه - 
  بالقياس.

لواصلة بين مركز الدائرة مماسان فأن قطعة المستقيم ا اإذا رسم لدائرة من نقطة  خارجة عنه -    
  الخارجية تنصف الزاوية التي ضلعاها المماسان والنقطة 

لواصلة بين مركز الدائرة مماسان فأن قطعة المستقيم ا اإذا رسم لدائرة من نقطة  خارجة عنه -      
  الخارجية عمودية ومنصفة للوتر الذي نهايتاه نقطتي التماس.والنقطة 

ماس يساوي قياس الزاوية قياس الزاوية المحصورة بين المماس لدائرة  والوتر المار بنقطة الت -    
  ومة على ذلك الوتر من الجهة الأخرى . المرسالمحيطية 

  إذا حدد مستقيم على ضلعي مثلث قطعا مستقيمة متناسبة الأطوال فهو يوازي الضلع الثالث.   -   
  المستقيمات المتوازية تحدد على قاطعين لها قطعا متناسبة الأطوال. -   
     
  
 يتشابه مضلعان إذا تساوت قياسات زواياهما المتناظرة وتناسبتا أطوال إضلاعهما المتناظرة كذالك -  

  اذا رسم مستقيم يوازي ضلعا" في مثلث ويقطع ضلعيه الآخرين فأن المثلث الناتج مشابها    - 
 للمثلث الأصلي       

  يتشابه مثلثان إذا تساوت قياسات زواياهما.-     
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  ه مثلثان إذا طابقت زاويتان في احدهما زاويتان في الآخر.يتشاب -    
    يتشابه مثلثان إذا تناسبت أطوال أضلاعهما   -    
يتشابه مثلثان إذا تطابقت زاوية من مثلث نظيرتها في مثلث آخر وكانا طولا الضلعين المحيطين   -  

   متناسبين مع  طولي الضلعين المحيطين بنظيرتها . بها
  برهنة فيثاغورث: ( مجموع مربعي طولي الضلعين القائمين في المثلث القائم الزاوية يساوي م -   

  )  مربع طول وتره       
يكون المثلث قائما" اذا كان مربع طول احد أضلاعه مساويا لمجموع مربعي طولي  الضلعين  -   

  الآخرين 

  
  لكل ثلاث نقاط ليست على استقامة واحدة يوجد مستو وحيد يحويهما. -   
  لكل مستقيم ونقطة لاتنتمي اليه يوجد مستو وحيد يحويهما  -    
  لكل مستقيمين متقاطعين يوجد مستو وحيد يحويهما -    
  لكل مستقيمين متوازيين يوجد مستو وحيد يحويهما  -    
  يمكن رسم مستقيم وحيد عمود على مستو معلوم من نقطة معلومة -    
  في المستوي الواحد يمكن رسم مستقيم وحيد عمودي على مستقيم معلوم  من نقطة معلومة  -   
  العلاقة بين المستقيمات في الفراغ ( أما التوازي أو التقاطع أو التخالف) -    
 العلاقة بين المستقيمات والمستويات في الفراغ (إما التوازي او التقاطع بنقطةٍ) -    
    العلاقة بين المستويات (أما التوازي او التقاطع بمستقيم ) -   

  يحويهما ) . هإذا توازى مستقيمان فالمستوي المار بأحدهما ونقطة من الآخر فان -      
  المستوي الذي يقطع احد مستقيمين متوازيين يقطع الآخر. -      

  إذا توازي مستويان فالمستقيم المحتوى في أحدهما يوازي الآخر  -    
  اذا وازى ضلعا زاوية ضلعي زاوية أخرى تساوت قياسهما او تكاملتا وتوازى مستويهما. -    

  إذا قطع مستويان متوازيان بمستو ثالث فأن مستقيمي التقاطع متوازيان. -      
   المتوازيين المحددتين بمستويين متوازيين. يتساوى طولا قطعتي المستقيمين -    

  المستقيم الذي يقطع احد مستويين متوازيين يقطع الآخر . -      
  إذا توازى مستقيمان فالمستوي الذي يحوي احدهما يوازي الآخر  -    

  المستقيمان الموازيان لمستقيم ثالث ( في الفراغ ) متوازيان. -      
  يوازي كل مستقيم محتوى في احدهما ويوازي الآخر . مستقيم تقاطع مستويين -    
  اذا وازى مستقيم مستويا" معلوما فالمستقيم المرسوم من اية نقطة من نقط المستوي -    

    موازيا للمستقيم المعلوم يكون محتوى في المستوي           
ة المحددة بها تكون اذا قطعت ثلاثة مستويات متوازية بمستقيمين فأن أطوال القطع المستقيم -   

  متناسبة .
  اذا وازى كل من مستقيمين متقاطعين مستويا" معلوما فأن مستويهما يوازي المستوي المعلوم. -    
  اذا ساوى ضلعا مثلث ضلعي مثلث اخر واختلف الضلعان الاخران فاصغرهما يقابل اصغر الزاويتين -
  
اذا علم مستو ونقطة لاتنتمي اليه فيوجد مستوي وحيد يحوي تلك النقطة ويوازي المستوي  -    

  المعلوم.
  المستويان الموازيان لمستو ثالث متوازيان. -       



   

 

  السادس الفصل
 Space Geometryالفضائيةالهندسة 

 

  الرياضيات
 للسادس العلمي

  مسلم الخزاعي
07812847842 

 ع. النجف المركزية

4 

  المستوي الذي يقطع أحد مستويين متوازيين يقطع الآخر ايضا" -    
  ودي عليهمائلا" على مستو اذا كان قاطعا له وغير عم مالمستقي -   
  المستقيم العمودي على مستو يكون عموديا على جميع المستقيمات المرسومه من اثره  -   

  ضمن ذلك المستوي .     
  يكون عمودي على مستقيمين متقاطعين  فيجب انلاثبات مستقيم عموديا" على مستوي  - 

  من نقطة تقاطعهما .            
 ىجميع الأعمدة المرسومة على مستقيم من نقطة منتمية اليه يحتويها المستوي العمود عل -    

  من تلك النقطة. المستقيم
  من نقطة معلومة يمكن رسم مستوي واحد فقط عمودي على مستقيم معلوم ولايمكن رسم سواه. -    
  على الآخر.المستقيم العمودي على احد مستويين متوازيين يكون عموديا  -    
  المستويان العموديان على مستقيم واحد متوازيان. -    
  المستوي العمودي على احد مستقيمين متوازيين يكون عموديا" على الآخر . -    
  مبرهنة الأعمدة الثلاثة (إذا رسم من نقطة في مستو مستقيمان احدهما عمودي على المستوي -    

  م معلوم في المستوي فالمستقيم الواصل بين  أية نقطة من نقطوالآخر عمودي على مستقي          
  المستقيم العمودي على المستوي ونقطة تلاقي المستقيمين يكون  عمودي على المستقيم          
  المعلوم في المستوي.         

احدهما مستقيمان  منتيجة مبرهنة الأعمدة الثلاثة (إذا رسم من نقطة لاتنتمي الى مستو معلو -    
  على المستوي والآخر عمودي على مستقيم معلوم في المستوي فالمستقيم الواصل بين أثري عمودي

  العمودين يكون عموديا" على المستقيم المعلوم في المستوي . 
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�المطلوب اثباته :  �
�

�
  ارتفاع الهرم ) �(حيث     �

  

�ينقسم الهرم   ∴  � 	
الى اربعة اهرامات متساوية بالحجم ) لتساوي القاعدة والارتفاع (   �
�        -وهي: � �	
		, � � �	�		, � � �
�			, � � 	
�  
		حجم	الهرم					�
	��		 حجم ذي الوجوه الاربعة =    ∴  � �   
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